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Abstrakt

Autor pfispévku se polemickou formou zamysli nad soucasnou urovni ¢eské geotechniky a
diskutuje pficiny, pro¢ je obcas pftili§ velky rozdil mezi tim, co by geotechnika méla a mohla
pro podzemni stavby poskytovat a tim, co ve skutecnosti poskytuje.

Dokazuje, Ze tato disproporce neni zplisobena geotechnikou jako takovou, ale zplisobem, jak
je ucastniky vystavby (investory, projektanty a zhotoviteli) v prabéhu piipravy a provadéni
podzemnich staveb uplatiiovana.

Nakonec ukazuje cesty, jak piekazky v optimalnim vyuziti geotechniky pro pfipravu a
projektovani a provadéni podzemnich staveb odstranit a zajistit pro kazdou stavbu dostate¢ny
geotechnicky prizkum.

1. Uvod do problematiky:

V minulém obdobi jsme byli svédky velmi intenzivniho rozvoje inzenyrského stavitelstvi,
které reagovalo na potieby rozvoje ¢eské infrastruktury a na pomérné velké mnozstvi penéz,
které byly do tohoto odvétvi ekonomiky pumpovany.

Rada uéastnikii téchto staveb znd situace, kdy ,.spoluptisobeni stavby s jejim horninovym
prostiedim* bylo podstatné jiné, nez projekt piedpokladal. Jiné zatfidéni zemin, skalni
podklad hloubgji, neptfedpokladané poruchy atp., které zpisobily neo¢ekavana zdrzeni ve
vystavbé, hladina vody jinde nez se mé¢lo za to. Jako by geotechnika v téchto podminkach
zaostavala a nebyla schopna v plném rozsahu plnit svou roli.

To obvykle mélo za nasledek nutnost pifizpisobovani realizaéni dokumentace, dodateéné
naklady a nékdy i nezbytnost prekonavat disledky havarii.

Pravidelnou reakci bylo: Zménila se geologie! Je to ptiroda, nikdo za to nemuze!

To je ovSem samoziejmeé nesmysl. Geologie v misté stavenisté se v pribéhu stavby neméni, je
porad stejna. Ménit se mize jen naSe piedstava o ni. A naSe pfedstava o ni, to je to, CO je
vystupem geotechnického prizkumu. Jde tedy o to, aby se predstavy projektantd, zhotovitelt
staveb 1 investorii o geologickych pomérech stavenisté co nejvice shodovaly se skute¢nymi

pomery.

Riké se, Ze geotechnicky priizkumu musi byt dostate¢ny. Dostate¢né komplexni, dostateéné
rozsahly, dostatecné mnozstvi vrtil, vzorkl, zkousek atd., atd.

Prvnim problémem tedy je, definovat co to je dostateény pruzkum, co je to dostate¢nost
geotechnického prizkumu.

Odpovéd’ na tuto otazku neni tak t&€zka, jak se na prvni pohled zda. Geotechnicky prizkum je
dostate¢ny, kdyz rozdil mezi geotechnickym prizkumem, ptedpokladdanymi geologickymi
pomeéry stavenisté (piedstavy projektanta, investora a zhotovitele o geologickych pomérech



V misté stavby) a geologickymi poméry, které jsou na stavenisti skute¢né zastizeny, nejsou
takového razu, Ze je tfeba Vv pribéhu vystavby upravovat projekt nebo prodluzovat dobu
vystavby. Samoziejmé& za podminky, Ze budou zachovany technicko kvalitativni podminky
projektu.

Uplna shoda mezi predstavou o geologickych pomérech a skuteénosti nutna tedy neni. Urgité
rozdily mezi piedpoklady a skute¢nosti, pokud z nich nevyplyvaji zadné skody, zadné
naklady na vic a lze pfipustit.

Definice dostate¢nosti geotechnického prizkumu je jednoducha, nicméné je jen relativni.
Dostate¢nost pruzkumu zavisi nejen na jeho rozsahu a komplexnosti pouzitych prizkumnych
metod, ale ma vztah i k slozZitosti a komplexnosti zkoumanych geologickych poméra.
Samoziejmé dostateCnost geotechnického prizkumu také zavisi na charakteru stavby, pro
kterou se pruzkum déla a tedy na specifickych potitebach projektanta ¢i statika. Zavisi tedy na
slozitosti stavby, jeji zranitelnosti, funkci, na skodach, ke kterym by mohlo dojit v ptipad¢ jeji
poruchy. Vlastn¢ nic nového.

V obecné roving€ jsou problémy vlastné jen tfi.

e Rozpoznat miru poznatelnosti horninového prostiedi technickymi, lidskymi a
finan¢nimi prostredky, které jsou k dispozici.

e Odhadnout pro danou stavbu potitebnou troven shody geotechnického modelu, ktery
je vysledkem prizkumu se skute¢nymi geologickymi poméry.

e Vhodnym zpisobem mobilizovat potiebné technické finan¢ni a lidské zdroje a
optimalné je organizovat K provedeni dostate¢ného geotechnického prizkumu.

Zopakujme nyni hlavni pticiny, pro¢ byva geotechnicky prizkum nedostatecny.

2. Proc je geotechnicky prizkum cCasto nedostatecny

Spatny, neboli nedostateény geotechnicky priizkum maé logicky za nasledek $patny projekt.
Bud’ piili§ konservativni, nebo naopak hiife, S nepfiméfenou vysi rizik pfi vystavbé ptipadné i
provozu hotového dila.

V technické rovin€ jsou Ctyii hlavni pficiny nedostate¢nosti geotechnickych prizkumi:

a. Sama podstata horninového prostiedi, které je obtizné poznatelné samo o sobé. Je
nestejnorodé, nehomogenni a své vlastnosti ménici v prostoru i ¢ase a v zavislosti na
fad¢ dalsich fyzikalnich parametrti (Vlhkost, teplota, zptisob a velikost zatizeni, rozsah
stavbou dot¢eného horninového masivu)

b. Zpravidla omezené finan¢ni, ¢asové i technické prosttedky a moznosti prizkumnych
metod.

c. Nutnost velké generalizace a zjednoduSovani ptirozeného geologického prostredi a to
jak do grafickych, tak do matematickych, geotechnickych a geomechanickych modeld.

d. Subjektivita ¢lovéka jako realizatora a hodnotitele prizkumu a jeho ptredpoklady
k chybam.

Je zde vsak jesté cela fada wvnéjSich podminek, které dostatecnost geotechnického
prazkumu ovliviiuji jesté vice. Jsou to predevsim:

a. Zpusob, jak je provadéno vyberové fizeni na zhotovitele prizkumu



b. Optimalni ¢asovy prostor pro prizkum

c. Dostatecna znalost technické charakteristiky objektu, v dobé, kdy se prizkum
pfipravuje

d. Potiebné finan¢ni zdroje na prizkum

Piistupnost mista prizkumu — vstup na pozemky

f. Schopnost pfizpusobovani programu prizkumu béhem jeho provadéni prubézné
ziskavanym a hodnocenym poznatkiim.

®

Dani za nedostate¢ny geotechnicky priizkum je bud’ konzervativni projektové feseni s vyssimi
rozpoCtovymi naklady, anebo naopak vicendklady na odstranéni disledkli vzniku
neocekavanych situaci pii stavbé, které geotechnicky priizkum v ptedstihu neodhalil. Ty musi
zaplatit investor jesté ve fazi vystavby nebo 1 pozdé¢ji béhem provozovani hotového dila.

Tyto vicenaklady zpravidla mnohonéasobné piekracuji ,,uspory* na geotechnickém priazkumu.

Nedostatecnost priizkumu je velmi Casto zptisobena také tim, ze je zadan pozd¢, v dobé&, kdy
Jiz bézi projektovani, nebo nedostatkem ¢asu na jeho provedeni.

Technicka rovina pricin nedostatecnosti geotechnickych prizkumaii

Proménlivost ve vlastnostech hornin a zemin se projevuje jak v case, tak i v prostoru. Tento
,hedostatek fadu‘ je pro horninového prostredi charakteristicky .

Nedostatek fadu a z toho vyplyvajici proménlivost ve vlastnostech hornin je dana historii
jejich vzniku (tektonika, eroze, transport, sedimentace, zpeviiovani, preménovani zvétravani
atd.) a samotnou podstatou hmoty. Komplexnost zakont, popisujicich vlastnosti a chovani
zemin a hornin je pficinou, Ze je nemozné spolehlivé predpovidat chovani systému hornina —
stavba.

Pfirozenost hornin sama o sob¢ vSak neni jedinym zdrojem nejistot ve znalostech vlastnosti
hornin.

Druhym zdrojem nejistot jsou naSe nedokonalé schopnosti v poznavani ptirody a tudiz i
horninového masivu.

Fyzikalni procesy, probihajici v disledku interakce stavby a horninového prostiedi, vzdy
respektuje fyzikalni zakonitosti. My vSak tyto zakonitosti nejsme schopni dokonale popsat,
protoze naSe schopnost sledovat, analyzovat a méfit je, je nedokonald. Vzdy se ptitom
dopoustime chyb a neptesnosti. Dalsi nejistoty vznikaji diky matematickym modeliim, které
pouzivame pro popis zakonitosti vztahti mezi napétim a pietvorenim hornin. Tyto modely
jsou vzdy znaéné jednodussi nez je skutecnost.

Vlastnosti hornin jsou zavislé na Case. Pfi praktickych vypoctech se vSak vétSinou pouzivaji
na Case nezavislé elasticko linearni, isotropni modely, ptipadné s ptedpokladem plastického
modeldm visco elastoplastickym. Do takovych modeld vSak prakticky nelze ziskat vstupni
parametry pfimym méfenim zkouskami v laboratofi nebo v terénu.

Matematickym modelovanim chovani hornin se proto dopoustime dalSich chyb, nezavislych
na chybach, které jsme udélali méfenim.

Geotechnickym prizkumem a métenimi, které v jeho ramci provadime, se snaZzime ke
skutecnosti priblizit v co nejveétsi mife. Pfitom ve veétsi ¢ mensi mife mohou vznikat tfi druhy
chyb:
o Chyby viastniho méreni. Ty jsou zpusobeny chybou pfistroje (nepiesnost) anebo
chybou operatora (lidsky Cinitel).



o Chyby representativnosti. Maji sviij ptivod v transformaci fyzikalnich méfeni. Pfimo
se meti pouze délky, hmotnosti a teploty.

o Chyby casového posunu. Spocivaji v rozdilnosti vlastnosti horniny v okamzZiku méteni
a v okamziku, kdy material je zatizen v konstrukci.

Dalsi chyby mohou spoc¢ivat v $patné provadéném pruzkumu a méteni. Pfedevsim se jedna o
nevhodnou metodiku, kdy naptiklad uspotadani zkousky neodpovida skute¢nému zatizeni od
stavby (jak co do zpuisobu zatéZovani, tak co do velikosti zatizeni a neni tak representativni).
Stejnym obvyklym nedostatkem jsou Spatné odebrané vzorky (z nevhodnych mist, poskozeni
vzorkd, malé mnozstvi vzorkt, vzorky nevhodnych velikosti atp.).

Casto se téZ piecetiuji moznosti technologii uvazovanych pro provadéni stavby. Také neni
vyjimkou podcenéni G¢inkl ptirodnich sil ¢i rozsahu a povahy odezvy zemin a hornin na
zdsah do puvodniho stavu stavbou. V neposledni fadé se zejména dnes setkavame s
pfecenénim Ulohy teoretickych modeli pti pfedpovédi odezvy podlozi na zatizeni stavbou.

Vnéjsi podminky oviiviujici dostatecnost geotechnickych prizzkumaui

Prvnim problémem, ktery ovSem zcela zdsadné zplsobuje nedostateCnost geotechnického
pruzkumu, je vyberové fizeni na jeho zhotovitele.

Investoti velkych vetejnych zakazek jsou povinni respektovat zdkon o vybérovém fizeni,
jehoz hlavni podminkou je, aby rozhodujici kritérium byla nejnizsi cena za nabizené prace.
Pii jejich vypisovani vSak pfedmét vyberového fizeni, tj. program geotechnického prizkumu
neni vécné definovan viibec, nebo jen nedostatecné. Kvalitativni pozadavky na prizkum uz
jsou témef vzdy ponechany na nabiziteli.

V tvrdé konkurenci jsou vSak nabizitelé tlaceni K nerealnym cenam, K pfilis kratkym ¢asim
provadéni, nerespektujici naptiklad technologické lhiity nékterych zkuSebnich praci atp. a
k zanedbavani pozadavku na kvalitu. To zpisobuje nedostateéné rozsahy prizkumnych praci,
jejich nedostateCnou kvalitu, nedostatecny dozor v prubéhu provadéni vrtnych praci a
odebirani neporusenych vzorku atd., atd.

Nejsou vyjimkou situace, kdy geotechnické prizkumy jsou zadavany v okamziku, kdy jiz je
rozpracovand projektova piiprava a ta jiz obtizné reaguje na poznatky prizkumu. Mutaci této
situace je, kdyz z ,,politickych divodi* dojde k zadsadni zméné projekéniho feSeni, umisténi
jednotlivych objektl, ¢i dokonce ke zméné trasy liniového dila. Na dopliikové prizkumy
zpravidla nejsou penize nebo Cas a tak se projektuje a stavi jen s odvozenymi informacemi.
To mlze mit pii nestejnorodosti horninového prosttedi n€kdy i fatalni diisledky.

Néktefi investofi, ve snaze o zdanlivé pieneseni odpovédnosti za ,,dostatecnost
geotechnického prizkumu®, ptfenasi povinnost objednat jej na zhotovitele projektové
dokumentace. To ma sice urcité vyhody. Projektant, fyzicka osoba, kterd déla vlastni projekt,
je zpravidla schopny alespon dobte definovat otazky, na které ma prizkum odpovédét. Jeho
firma vSak musi prizkum hradit z finan¢nich prostfedkt diive vysoutézenych na projekt.Ta
jejich cast, ktera byla uréena na pruzkum, byla jen odhadnuta. A protoze vlastni pruzkum
bude subdodavka a tedy nikoliv ,,vlastni plnéni“, tak projektant na prizkum vyhrazuje co
nejméné penéz co je mozne.

Proto i vtéto form& dochazi ze strany zadavatele geotecnického prizkumu (projektanta),
k nepfiméfenému tlaku na jeho cenu, dobu trvani atd., a tudiz i komplexnost, rozsah atd.



Je také bézné, ze zadavatel geotechnického prizkumu, ve snaze omezit jeho naklady do
podminek vybérového fizeni ptimo nebo nepiimo stanovuje maximalni financni i ¢asovy
limit, nebo prosté rozsah nékterych prizkumnych metod natvrdo ur¢i.

Samoziejmé, ze odpovédnost za dostate¢nost takového prizkumu nemiize mit jeho zhotovitel,
byt je k tomu zadavatelem tlacen. Z toho pak vyplyvaji spory v pribéhu vystavby

Takovéto zjevné ,,nedostatecné* prizkumy jsou pak podkladem pro projektovani a soucasti
zadavaci dokumentace pro vybérové fizeni na zhotovitele stavby. Pravidelné jsou ptic¢inou
podcenéni nabidek zhotoviteld a nasledujicich sport o financovani vicepraci .

Tyto viceprace se plati z jiné Kapsy nez geotechnicky priizkum. Neni proto divu, ze zadavatel
geotechnického prizkumu nemiva zvlastni zajem vynakladat dostatecné financni prostiedky
na jeho zhotoveni, protoZe na budoucich usporach jiz neni zainteresovan.

3. Cesty k dostatecnému geotechnickému priizkumu
Cestou k dostatecnému geotechnickému prizkumu je tudiz piedevsim:

e promyslen¢jsi zplsob zadavani, hrazeni a dozor nad provadénim geotechnickych
pruzkumi (bezprostiedné investorem),

e akceptace pojmu odliSnost geotechnickych podminek stavenist¢ a jeho aplikace
V procesu fizeni a financovani stavby.

Samoziejmou podminkou je i dostate¢na troven znalosti o problematice interakce staveb
s jejich horninovym prostfedim na stran¢ investort, projektantti i zhotoviteld velkych
podzemnich staveb a chapani ekonomického vyznamu dostate¢ného geotechnického
prazkumu pro optimalni projekt stavby a jeji bezproblémové zhotoveni. V tom Ize obces jeste
stale nalézt zna¢né rezervy.

3.1. Zadavani, financovani a dozor provadeéni geotechnickych prizkumu

Prvni zasadni zménou musi byt to, ze ve vybérovém fizeni na vybér zhotovitele prizkumu je
naprosto pfesné definovan rozsah 1 kvalitativné technické 1 kvalifika¢ni podminky prizkumu,
jeho cile 1 formy vystupli. Musi existovat soupis praci i vykaz vymér. Takto zpracovana
dokumentace prizkumu definuje jednoznaéné piedmét soutéZenych praci. Za takovych
podminek jiz 1ze akceptovat nejnizsi cenu nabidky jako hlavni kritérium zadavatele prizkumu
pro vybér jeho zhotovitele.

Pfi tomto pojeti je vSak odpovédnym subjektem za dostateCnost 1 kvalitu prizkumu
zpracovatel jeho programu, ktery byl predmétem soutéze. Tedy jiz nikoliv zhotovitel vlastnich
prizkumnych praci. Aby mohl zpracovatel programu geotechnického priuzkumu této
odpovédnosti dostat, musi byt zarovenn povéien roli autorského dozoru nad celym pribéhem
provadéni geologického prizkumu. V rdmci své odpovédnosti mlize v ramci schvalenych
nakladii na prizkum upravovat rozsah jednotlivych prizkumnych praci. To se d&je na zakladé
prubézné hodnocenych vysledkl prizkumu.

Zadéavani geotechnického priizkumu pak ma dve faze. Prvni je zadani vypracovani programu
geotechnického prizkumu. Ten musi vypracovat nezavisly zkuSeny subjekt v oboru
geotechniky. Druhou fazi je vybérové fizeni na zhotovitele vlastniho prizkumu.



Je zfejmé, Ze zpracovatel programu prizkumu se nemiiZze zdicastnit soutéZze na zhotoveni
prazkumu.

Tento postup je sice revoluéni zménou v provadéni podrobnych geotechnickych prizkumit
pro velké podzemni stavby, ale nejde o zddny novy napad. V podstaté se jednd pouze o
aplikaci principu, ktery plati vSude jinde ve stavebnictvi. Jeden subjekt udé€la pro zadavatele
stavby projektovou dokumentaci a jiné subjekty se ve vybérovém fizeni uchazi o realizaci
stavby podle této dokumentace. Zhotovitel dokumentace pak v prubéhu vystavby provadi
autorsky dozor, ptipadné s podporou nezavislych expertt.

Tento princip v plném rozsahu sice nebyl jesté u nas v praxi pouzit. Byl ale zapracovan do
technickych podminek ,, TP-76-C Geotechnicky prozkum pro pfipravu a provadéni tunelt
silni¢nich  komunikaci“, vydanych Ministerstvem stavebnictvi, odborem silni¢ni
infrastruktury. Ty vstoupily v platnost od 1.1. 2009. Byl pouzit pro projekt podrobného
geotechnického priizkumu pro Zelezni¢ni tunel Beroun.

3.2. Odlisnost geotechnickych podminek stavenisté

Jak bylo feCeno v uvodu, neni mozné¢, aby geotechnickym prizkumem doslo k dokonalému
poznani horninového prostiedi, Vv némz anebo na némz se bude stavba budovat. Vystavby
podzemnich staveb vzdy, co se tyce geologickych pomérta, budou probihat v urcité nejistoté
a za urcitych rizik.

Tuto skute¢nost nelze negovat a pokracovat v praxi, kdy zadavatel nebo kontrolni organ,
napi. bansky dohled (jde li o tunely) chce od zhotovitele stavby uplné informace o
geologickém prostiedi ( napt. vyhl. ¢. 55 CBU Sb. § 17 o vedeni geologické dokumentace).

Vyzaduje to vSak, Ze s pojmem odlisné geotechnické podminky je nutno se naucit béhem
vystavby pracovat. To predev§im znamend,ze je nutné je umét béhem vystavby jednoznacné
definovat a mit na to nastroje. Je také tfeba mit zavedené postupy, které jasn¢ urcuji, co a jak
se pripad¢ odliSnych geotechnickych podminek déla a jak se financuji viceprace, které
Z tohoto titulu ptipadné vyplyvaji.

Opét neni potfeba vymyslet nic objevného. Staéi pouzit osvédéené postupy, které jsou uz delsi
dobu v zahranici, zejména ve Spojenych statech pouzivany a které jsou postupné uvadény do
nasi praxe. Jedna se o tzv. koncept zakladni geotechnické zpravy, ktera definuje pojmy jako
jsou odlisné geotechnické podminky stavenisté a geotechnické zaklady.

V praxi je pak klicové béhem vystavby kvalifikované zjistovat, zda odliSné podminky
nastaly ¢i nikoliv a pokud ano, tak tuto odliSnost kvantifikovat tak, aby se jeji mira dala
promitnout do pfedem pfipravenych technickych, organiza¢nich a projektovych opatieni a do
financovani stavby.

VyZaduje to pouze velmi kvalifikovany prib&zny geotechnicky dozor b&hem celého
provadéni praci a takové vystupy piedchazejiciho podrobného geotechnického prizkumu, aby
mohly byt jednoznaéné v pribéhu vystavby ovéfovany geotechnickym dozorem.

Podstata zdkladni geotechnické zpravy
Cilem zakladni geotechnické zpravy je piedevSim byt vhodnym podkladem pro hodnovérné
ocenéni nakladl i vicendkladl spojenych s vystavbou, stanoveni kritérii pro posouzeni, zda



byly pii vystavbé zastizeny geotechnické poméry odlisné od téch, které¢ byly uvedeny
v zadavaci dokumentaci a které predpokladal projektant. Tato zprava je také zakladnim
geotechnickym dokumentem, na jehoz zakladé voli jak investor, tak i zhotovitel svou strategii
fizeni geotechnickych rizik béhem vystavby. Je tedy urCena piedevSim na fizeni vystavby,
nikoliv na vypracovani projektové dokumentace.

Ucelem zakladni geotechnické zpravy je stanovit hodnoty t&ch geotechnickych parametri,
které¢ jsou pro projekt stavby a jeji naklady rozhodné a které investor vici ostatnim
ucastnikiim vystavby smluvné zaru€uje (Randall 1997).

Toho se dociluje dvéma zplisoby. Za prvé je to prostiednictvim takzvanych smluvnich
geotechnickych zakladi a za druhé prostfednictvim definice toho, co je povazovano za
odli$né geotechnické podminky staveniste.

Smluvni zaruky hodnot téchto parametrti jsou hlavnim rozdilem mezi zakladni geotechnickou
zpravou a zavérecnou zpravou o geotechnickém prizkumu. Smluvni garance ovSem nejsou
poskytovany vici projektantovi, ale vyhradné viici zhotoviteli vystavby.

Jako smluvni geotechnické zdklady se voli ty geotechnické parametry, které jsou v pribéhu
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dokumentace a vyznamné se tak promitaji do skute¢nych naklada na provedeni dila.

Také formulace odliSnych podminek staveni$t€é ma pravni povahu. Popisuje pro investora i
pro zhotovitele smluvné zavazny postup pro zjistovani odliSnosti mezi geologickymi poméry
skutecné zastizenymi na stavbé a témi, které jsou uvedeny v zadavacich podminkach pro
vybér zhotovitele stavby. Soucasti tohoto postupu je i zavazny postup finan¢niho vypotadani
dasledkt plynoucich z téchto odlisnosti.

Jestlize zavére¢na zprava o podrobném geotechnickém prizkumu je podkladem pro projekt
stavby, tak zadkladni geotechnickd zprava je predevSim podkladem pro fizeni rizik béhem
vystavby. Jejich vztah vyplyva z nasledujiciho obrazku.

Hlavni vystupy zaverecné zpravy o podrobném geotechnickém prizkumu a zdkladni
geotechnické zpravy

Zakladni geotechnickd zprdva mé proto smysl jen tehdy, pokud je soucédsti smluvni
dokumentace mezi investorem a zhotovitelem stavby. V takovém piipadé se totiz odstranuje
slozity proces dohadovani mezi investorem a zhotovitelem vzdy, kdyZ jsou zastizeny
odli$nosti mezi skuteCnymi a projektem piedpokladanymi poméry stavenisté.

Hodnoty smluvnich geotechnickych zékladii nemusi z fyzikalniho hlediska piedstavovat
pfesnou geotechnickou skutecnost, protoZe jejich volba vychazi z potieby investora ci
zhotovitele fidit a financovat geotechnicka rizika a jasné v této oblasti vymezit své smluvni
vztahy se zhotovitelem.

Smluvné zavazné hodnoty geotechnickych zékladl maji ale ptimy vliv na nabidkovou cenu
zhotovitele stavby a na cenové Gpravy v prub&hu vystavby.

Volba hodnot smluvnich geotechnickych zékladii se proto obvykle dé€je za i€asti investora.
Jen tak mohou odrazet pfistup investora k rozdéleni geotechnickych rizik mezi Gc€astniky
vystavby a k jejich fizeni v pribéhu vystavby.



Zakladni myslenkou, na které je postavena filozofie smluvnich geotechnickych zakladi i
ustanoveni o odliSnych podminkéach stavenisté, je, Ze rizika odpovidajici geologickym
pomértim hor$im neZ tém, které jsou definovany smluvnimi geotechnickymi zéklady na sebe
piebira investor.

Toto pojeti vychdzi zptredstavy, Ze je to zpravidla investor, kdo zhotoviteli ,,pfedava
horninovy masiv* k provedeni stavby. Pravé on totiz vétSinou nechava ude¢lat geotechnické
prizkumy. Poskytnutim finan¢nich prostiedkd na jejich provedeni se stava vlastnikem
poznatki o geologickém prostredi. Investor také nechava zpracovat projektovou dokumentaci
pro stavebni povoleni a dokumentaci pro zadani stavby.

Proto je to obvykle 1 investor, kdo by mél dat zhotovit 1 zakladni geotechnickou zpravu a
ucinit ji soucasti zadavacich podminek pro vybér zhotovitele stavby.

Pokud budou skute¢né geotechnické poméry zastizené na stavbé nepiiznivéjsi nez ty, které
byly v zakladni geotechnické zprave charakterizovany smluvnimi zaklady a kritérii odliSnych
podminek stavenisté, je to investor, kdo by mél dodate¢né naklady zhotovitele souvisejici
s nutnymi komplikacemi, prodlouZenim vystavby a vicepracemi uhradit.

Ustanoveni o odlisnych podminkach stavenisté

Prostfednictvim tohoto ustanoveni se jednoznacné stanovuji rozdily mezi geologickymi
poméry, které byly definovany geotechnickym prizkumem a na zdkladé kterych byla
zpracovana zadavaci dokumentace stavby a pro které byla zpracovana nabidka zhotovitele a
skute¢nymi podminkami stavenisté zastizenymi pfi vystavbe.

Utelné je zdtraznit, ze geologické poméry definované geotechnickym priizkumem jsou
pomeéry, které investor smluvné zarucil. (Pfesnéji feceno by je logicky zarucit mél).

Ustanoveni o odlisnych geotechnickych podminkach stanovuje i postup, jak se tyto rozdily
kvantifikuji a to zplGsobem jasnym jak zhotoviteli, tak i investorovi. Podstatnd je téz
skute¢nost, ze tyto postupy jsou soucasti smluvnich dohod mezi investorem a zhotovitelem.

Ustanovenim o odlisSnych podminkach stavenisté snizuje zadavatel nejistoty zhotovitele
stavby o skute¢nych geotechnickych podminkach na stavenisti pii zpracovavani jeho cenové
nabidky. Prostfednictvim ustanoveni o odliSnych podminkéch stavenisté a smluvnich zaklada
se zhotoviteli zmenSuje rozsah moznych geotechnickych rizik. Jejich ¢ast totiz bere investor
timto zplisobem na sebe. Za takovych podminek pak zhotovitel mize podat nabidku s nizsi
cenou. A v tom je pravé hlavni smysl a vyhoda tohoto postupu pro investora.

Stanovovani hodnot smluvnich geotechnickych zakladii

Zakladni podminkou je, ze za smluvni zdklady musi byt zvoleny takové geotechnické
parametry, které Ize v pribéhu vystavby bez potizi prubézné¢ a spolehlivé méfit.

Smluvni zaklady totiz musi umoznit snadnou odpoveéd’ na otazky Odlisné od ¢eho?, Odlisné o
kolik? Soucasné musi byt vybrany a jejich hodnoty zvoleny tak, aby jednozna¢né umoznily
urit objem vicepraci v mnoZstvi smluvnich jednotek. Jejich vynasobenim smluvnimi
jednotkovymi cenami pak jiZ 1ze snadno spocitat finanéni kompenzaci

Hodnoty téchto parametri by soucasné mély souviset s pozadavky na upravy stavebnich
postupll ¢i Upravy realizaéni dokumentace béhem vystavby (napiiklad pevnost, velikost
deformace atd.). VétSinou se ale vybiraji geotechnické parametry, které maji pfimy vztah k
technologii vystavby, naptiklad tyto:
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Obr.. Hodnoceni odlisnych podminek stavenisté

4. Shrnuti

Nedostatecné poznani geotechnickych vlastnosti horninového prosttedi, ke kterym na
soucasnych podzemnich stavbach ¢asto dochazi, neni zpusobeno zaostavanim rozvoje
geotechniky jako technické discipliny za vyvojem~ostatnich disciplin inzenyrského
stavitelstvi.

Naopak nase geotechnika dnes disponuje stejnymi modernimi metodami jako kdekoliv na
sveté, stejné muize vyuzivat Spickovou pfistrojovou techniku a péstuje ji znacné mnozstvi
zkuSenych odbornikd.

Problém spociva v organizaci ptipravy a provadéni vystavby, kde se, co se tyce geotechniky,
uplatiuji postupy z obdobi pied rokem 1990, které mohou byt dnes pfijatelné jen pro malé a
mozna stiedné velké stavby.

Pfed rokem 1990 povinnost provadét geotechnicky prizkum vyplyvala ze zakona. Jeho
rozsah nebyl nijak omezovan vybérovymi fizenimi, zasahy zadavatele ¢i finan¢nimi limity.
Stanovoval ho vyhradné geotechnik ¢i inZenyrsky geolog na zakladé svého odborného nazoru.
Dnes je zadouci rozsah geotechnickych prizkumt omezovan podminkami vybérovych tizeni
na jeho zhotovitele. Pfitom odpovédnost za dostatecnost geotechnického pruzkumu jako by
zustala geotechnikovi. Ten vSak nema nastroje, aby této odpovédnosti mohl dostat. Jeho vliv
na rozsah a kvalitativni parametry prizkumu, ktery ma provést, je zcela nedostatecny.
V takové situaci je logické, Ze vystupy geotechnickych prizkumi jsou ¢asto neuspokojivé.

Na druhé strané¢ stavajici legislativa 1 Sir§i odbornd vetfejnost vyzaduje, aby vystupy
Z geotechnickych prizkumt dokonale modelovaly skute¢nost. Tomu odpovida 1 pfistup ke
zhotovovani projektové dokumentace a zplsob vedeni vystavby, kdy se vychdzi z predstavy,
ze geologické pomeéry na stavenisti budou presné takové, jaké predpoklada prazkum..

To jsou ovSem pro podzemni stavby zcela neredlné pozadavky. Jejich alespon ¢asteéné
splnéni by si vyzadalo nepfimétené velké naklady a ¢as navic. Stavebni praxe v podzemnim
stavitelstvi stdle odmita pfijmout to, ze vystavba probiha vzdy s urCitou mirou nejistoty a



tudiz i rizika. Tento fakt je ale tfeba akceptovat a promitnout nejen do zéasad fizeni a
organizovani vystavby ale 1 do legislativy.

Reseni této situace je k dispozici a je pomérné jednoduche.

Za prve je tieba pohlizet na geotechnicky prizkum jako na jinou stavebni Cinnost, kde se
zvlast soutézi zhotoveni projektové dokumentace a zvlaSt provedeni praci podle této
dokumentace. Tim se odstrani vétSina probléml spojenych s nedostatenym rozsahem a
kvalitou praci a je mozné ve shod¢ se zakonem o vetejné zakézce pouzivat kritérium nejnizsi
nabidnuté ceny.

Druhym krokem je kvalifikovand prace s odliSnymi podminkami staveniSté. Geotechnické
prizkumy je nutno provadét tak, aby jejich vystupy byly formulovany na zékladé
kvantifikovatelnych parametra a klasifikaci, které je pak mozné pouzivat i pii geotechnickém
dozoru v pribéhu vystavby. Pak bude jednoduché odlisné podminky stavenisté v pribéhu
vystavby identifikovat i kvantifikovat. Podminkou ovSem je kvalifikovany prubézny
geotechnicky dozor na stavbé a zpiisob fizeni vystavby, ktery hodnoceni geotechnickych
odliSnosti stavenisté zahrne do svého rozhodovaciho procesu.

A nakonec je tfeba pfijmout fakt ze inzenyrské stavby se provadi vzdy s urcitou mirou
nejistoty a tudiz i rizika. Tento fakt je tfeba akceptovat a promitnout nejen do zptisobu fizeni
vystavby (zavést fizeni rizik), ale i do legislativy.

Propracované ovéiené postupy K realizaci vSech téchto kroka jsou k dispozici. (TP 76-C,
metodika fizeni rizik, v zahrani¢i pouzivany koncept zdkladni geotechnické zpravy). Nezbyva
nez mit odhodlani ke zméné.

Autor si dovoluje odborniky pracujici v geotechnice a v podzemnim stavitelstvi K této zmén¢
vyzvat a to i sodkazem na zakladatele inZzenyrské geologie, Quido Zaruby. Ten filozofii
inZzenyrské geologie 1 zplUsob jejiho provadéni vzdy dusledné¢  podfizoval potfebam
stavitelstvi. Dnes nejde o nic jiného.



